Klima jako jeden z padotvornych faktord, mozné dopady sucha
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Plda, jako zaklad krajiny, ale i vétSiny suchozemskych ekosystém{, je velmi sloZity, tfifazovy
systém. Nazory na jeji vznik, vyvoj ¢i zanik v historii prosly uréitym vyvojem. V soucasné dobé jsou
rozvijeny zejména dva ndzory na jeji genezi: tzv. faktorovy pfistup (viz dale) a pfistup systémovy (neni
zde ddle rozvadén, podrobnosti viz Némecek a kol. 1990). Faktorovy pfistup predpoklada existenci
jakychsi vnéjsich, exogennich cinitelQ, tzv. pQdotvornych faktorll, jako jsou napfiklad pldotvorny
substrat, klima, biologicky faktor, reliéf, pfipadné Cinitell ponékud abstraktnich jako je napftiklad cas.
V poslednich stoletich se k témto péti pddotvornym faktorlm zacdina pfipojovat faktor Sesty, ¢lovék.
Jeho ¢innost, at jiz védoma3, ¢i nevédoma ovlivriuje, usmérriuje, ale i narusuje ¢i urychluje plsobeni
téchto faktorl. Vzajemny vliv ptidotvornych faktor( na vyvoj pldy je obvykle sledovan jako vztah mezi
témito faktory a vlastnostmi pdd. Vliv vztahu klimatu na pedogenezi je znazornén na prikladech
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Obr. 1 Vztahy mezi klimatickymi faktory teploty a vlhkosti, a skupinami pid (Némecek a kol. 1990).

Podle vétsiny v soucasnosti dostupnych scénarid se v mirném pasmu stfedni Evropy v zdsadé neocekava
zadné nebo jen malé zvyseni celkového uhrnu srazek (Obr. 3). Obecné by tedy pramérny roc¢ni thrn
srazek mél zGstat priblizné stejny, zméni se ale rozdéleni srazek v rdmci roku. K potencidlnimu ,,zvyseni“
Uhrnu by mélo dojit zejména v zimnich mésicich, naopak k poklesu v mésicich letnich. V rdmci
scénarovych dat by se méla ménit i prlimérna rocni teplota zejména v zimnich mésicich, méné pak
v mésicich letnich. Predikce je nicméné omezena vysokou variabilitou klimatu v rdmci Uzemi naseho
statu, z dlvodl miseni ocednického a kontinentainiho klimatu. Lze ale predpokladat rist ¢etnosti
zejména extrémnich uddlosti (sucha, zaplavy) i v rdmci jednoho roku. Problematické v téchto pfipadech
budou zejména suché oblasti naseho statu (Obr. 2 a 3). Pfedpoklada se v nich negativni vliv na tvorbu
pldni organické hmoty, rlst desertifikacnich jevd, jako je vysuSovani krajiny spojené s plsobenim



limitujicich faktor( jako je napf. nedostatek vody v pldé, utlumeni filtracnich, transformacnich a
vyménnych procest atd. PFi vyssich teplotach by mohly byt negativni vlivy ¢astecné kompenzovany
fertilizacnim efektem CO,, tj. vétsi produkci biomasy, resp. vétsim mnozstvim poskliziovych zbytkd.
Lze predpokladat, Ze zde budou rovnéZz dominovat salinizacni a alkalizacni procesy, tvorba krust,
utuzeni pady a postupna zména fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti. Vyrazna variabilita
klimatu muzZe diky erozi (at uz vétrnd, ¢i pfi extrémnich udéalostech vodni) vyrazné ovlivnit zmény
morfologie a vlastnosti celého pldniho profilu.
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Obr. 2. Ukdzka modelovych zmén: Z-index — procento mésicl zasaZzenych suchou epizodou v ramci obdobi 1961-2000 (A) a v
klimatickych podminkach ocekavanych kolem roku 2050 (B). Oblasti s vyskytem sucha pod 20 % lze oznacit jako oblasti
s nulovym az nizkym rizikem; nad 60 % jako oblasti s vysokym rizikem a nad 90 % jako oblasti s extrémné vysokym rizikem
vyskytu suchych epizod (Trnka a kol., 2006)
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Obr. 3 primérny pocet dnl bez srazek za rok na vybranych lokalitdch v obdobich 1961-1990 (modry); 2021-2050 (fialovy);
2071-2100 (bily sloupec), (Stfeda a kol. 2013).
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Obr. 4 Zemédélské sucho na tzemi CR ve vegetaénim obdobi (mira ohroZeni na zékladé analyzy aktuaini viahové bilance za
obdobi 1961-2000 (Stfeda a kol. 2013).

Predikce pladniho vyvoje- kratkodoba

1.

Pfedpokladané zvySeni koncentrace CO, v atmosféfe, za soucasného zvySeni teploty zifejmé
povede k hromadéni pldni organické hmoty ve formé poskliziiovych zbytk(i. Dlvodem by méla
byt vyssi produktivita C3 rostlin (vétSina v soucasnosti péstovanych plodin). Tento pozitivni jev
bude ale pravdépodobné kompenzovan skutecnosti, Ze u C3 rostlin dochazi za vyssi teploty vlivem
stresu k vyssim fotorespiracnim ztratam nez napf. u C4 rostlin (coZz je napf. kukuftice). Podle
nékterych autor (Brinkman a Sombroek, 1996) se vsak i pfes tato negativa pravdépodobné

fotosyntéza, ristovy index a ucinnost vyuZiti vody vegetaci zvysi.

Ocekdvana zména klimatu pravdépodobné zplsobi i vysusovani pldniho profilu v suchych
obdobich. Bude tedy dochazet ke zvySeni provzdusnéni pidy a oxidaci pldniho materialu
mikroorganismy. DUsledkem pak bude zvySeni mineralizace, kterd bude ¢aste¢né kompenzovana
procesy uvedenymi v predchazejicim bodu. Zde bude zdleZet na mife zasobenosti jednotlivych
Uzemi naseho statu vodou.

MozZna zvysena mikrobialni aktivita bude mit za nasledek zvyseny parcialni tlak oxidu uhli¢itého
v pudnim roztoku. To pravdépodobné sice povede k vétsimu uvolfiovani Zivin (fosfor, draslik,
hoftcik, ptip. mikroelementy) pro rostliny, zaroven se ale zvysi nebezpeci vyplavovani téchto Zivin
do podzemnich ptipadné povrchovych vod pfi destich, nebo dokonce povodnich.



4. Padni struktura se bude jako prvni ménit zejména ve svrchnich, ¢lovékem nejvice ovliviiovanych
horizontech a bude vyrazné zavisla na mnoiZstvi, resp. kvalité uloZzeného uhliku. PFi dostatecném
obsahu i kvalité humusu bude struktura pomérné odolna. Jako problematické se z tohoto
pohledu jevi osevni postupy s prevahou tzv. spotrebitelll uhliku (napf. okopaniny), bez
adekvatniho organického hnojeni. Nevhodné jsou rovnéz osevni postupy s vy$sim zastoupenim
obilovin, které se pak jako spotfebitelé uhliku zacinaji chovat. Disledkem byva nejen ztrata kvality
ale i obsahu humusu se vSemi negativnimi jevy na to vazanymi: degradace pudni struktury, snizena
tlumiva schopnost pldy, zvysené riziko eroze, utuzeni apod. Ukazka degradace padni struktury a
ztraty pGdni organické hmoty po opakovaném dlouhodobém péstovani kukurice je na Obr. 5a-c.
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Obr. 5. Zmény v obsahu pudni organické hmoty jsou patrné
jiz na prvni pohled (Obr. 5c) svétld zemina 2 % humusu, tmava
zemina 4 % humusu. Struktura na obou hornich obrazcich
vypada priblizné stejné (Obr. 5a), ale pouze do doby neZ
zalijeme oba vzorky vodou (Obr. 5b). V tomto pfipadé si
muzZeme predstavit napt. vodu ve formé srazek. K infiltraci
vody v pGdé s nizkym obsahem organickych latek dochazi
pouze omezené. Voda odtéka po povrchu, coz mize, a ¢asto
i vede k erozi (Gruver, J. 2010).

5. Sohledem na degradaci struktury a organické hmoty se vSeobecné predpoklada vyssi riziko utuzeni,
v téZzkych pudach navic tvorba
krust a povrchovych trhlin (viz
obrazek vpravo).




Teoreticky by mély mezi nase nejodolnéjsi plidy v ramci klimatické zmény patfit nase nejkvalitnéjsi
zemédélské pldy s cernickym horizontem, tj. ernozemé a Cernice. Tyto pUldy jsou vsak v mnoha
pripadech degradovany erozi. Jako nejvice nachylné na zmény se pak jevi pady zrnitostné lehké,
vétSinou s nestabilni pldni strukturou, nizkou kationtovou vyménnou kapacitou, nizkou infiltracni
schopnosti a mélkym humusovym horizontem (tj. nékteré regozemé, litozemé ptipadné arenické

subtypy).

V delSim casovém horizontu (desitky let) Ize z pedogenetického hlediska v pfihodnych oblastech
ocCekavat:

e na sprasich se pavodni melanicky horizont v podminkach teplého a suchého klimatu muze
ménit na Cernicky (z regozemé karbonatové tak retrogradné muze vznikat cernozem) proces
bude ale pravdépodobné brzdén vyssSim rizikem vodni eroze (s ohledem na strukturu,
organickou hmotu i vodostalost agregatu) pfi nahlych destich.

e fluvizemé na aluvidlnich sedimentech se v podminkach vyparného vodniho rezimu pfi
akumulaci humusu méni v padni typ ¢ernice s riznym stupném oglejeni,

Obecné lze dusledky klimatické zmény predikovat takto:

e klimatickd zména muZe sice znamenat i prodlouzeni vegetacni sezdny a moznost péstovani
novych teplomilnych plodin, zaroven ale bude znamenat nastup obdobi vyrazného vodniho
deficitu i v oblastech, kde jsme se s nim setkavali dosud pouze vyjimecné. Jiz v soucasné dobé
Ize pozorovat prodlouzeni vegetacni sezény oproti roku 1950 o pfiblizné 21 dni.

e zvétdovani plochy Feparské vyrobni oblasti (RVO) je do roku 2025 zdanlivé pozitivni, vzhledem
k jejimu vysokému produkénimu potencidlu. K ristu plochy ale dochazi zejména na méné
kvalitnich pldnich typech, zatimco plocha RVO na nejkvalitngjdich pddach (¢ernozem,
hnédozem, Cernice apod.) se zacinad snizovat a to u vSech scénarovych dat. Dle nékterych
scénara se dokonce vyméra feparské vyrobni oblasti na kvalitnich pddnich typech k roku 2050
blizi nule (Prazan J., a kol. 2007). Zemédélské vyuZziti pozemk( bez zavlah bude v kukuticné
vyrobni oblasti pfedevsim v letnich mésicich (VI-VIII) omezené, ¢i vyloucené vlivem vlidhovému
deficitu téchto mésicl. Rentabilita zavlah bude ale narazet na problém vihkych/suchych period
i vramcijednoho roku a praktické dostupnosti zavlahové vody. V extrémnich pfipadech nemusi
byt zavlahovych vod dostatek na pokryti potifeby zemédélské vyroby, priimyslu apod.

e na nasich nejkvalitnéjSich plidach pravdépodobné za¢ne dominovat kukufi¢na vyrobni oblast,
ktera je v nejteplejsich a nejsussich oblastech nahrazovana v ramci nékterych scénéarovych dat
novymi vyrobnimi oblastmi s vy$si sumou teplot nad 10 stupnd a vyraznym vodnim deficitem.

e Ztohoto divodu lze predikovat i vyssi riziko vétrné a vodni eroze zejména béhem extrémné
suchych let v oblastech, které jsou jiz v soucasnosti timto ohroZeny (jizni Morava a Polabi).
Paradoxni rozvoj vodni eroze v suchych oblastech je davan do souvislosti zejména s tvorbou
pGdnich krust, zhorsenim pldni struktury, ztratou organické hmoty, utuzenim, ale i
hydrofobicitou pldy.

e Modelové analyzy jako napf. Zalud a Dubrovsky, (2002); Trnka a kol., (2004); Trnka a kol.,
(2008) sice naznacuji posun vyvojovych fazi jarin a ozim( do ¢asnéjsiho jara, které by mélo byt
vldhové relativné dobfe zajisténo a jiz v soucasné dobé lze toto prodlouZeni vegetacniho



obdobi pozorovat (Denesova a kol. 2009). Soucasné s tim Ize ale o¢ekavat i narUst rizika vyskytu
suchych epizod béhem prvnich mésicl vegetacniho obdobi (napt. Brazdil a Kirchner, 2007)
s projevy napfiklad v oblasti Hané, jiznich Cech ¢i Ceskomoravské vysociny.

e Pravdépodobné dojde k omezeni realizovatelné niky u, v sou¢asnosti dominujici dfeviny nasich
lest, smrku. Ten zacne byt v nizsich polohach limitovan srazkami a ¢astecné i teplotou.
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